أثر استخدام طريقة التعليم البناني في تحصيل طالبات الصف الثاني المتوسط 
وميلهن نحو مادة الفيزياء 


هدف البحث إلى استخدام طريقة التعليم البنائي ومعرفة أثرها في تحصيل طالبات الصف الثاني 
وميلهن نحو مادة الفيزياء وتكونت عينة البحث من (47) طالبة وزعت على مجموعتين التجريبية 
(25) طالبة درست وفق طريقة التعليم البنائي ومجموعة ضابطة تكونت من (22) 
وفق الطريقة الاعتيادية وقد كافاً الباحثان بين المجموعتين في متغيرات العمر الزمني للطالبات والتحصيل 
السابق لهن في مادة العلوم للصف الأول المتوسط والتحصيل الدراسي للأبوين . 
التدريسية و الإغراض السلوكية بعد تحديد المادة العلمية المتمثلة بالفصول الخمسة الأولى من كتاب الفيزياء 
, )2008-2007( 
الباحثان اختبار تحصيلي تكون من (40) فقرة من نوع الاختيار من المتعدد. أما بالنسبة للميل فقد استخدم 
الباحثان المقياس الذي أعدته عواطف الموسوي (2001) واستخدم الباحثان وسائل إحصائية متعددة منها 
Éكعا-آ‏ لعينتين مستقلتين ومربع كاي ومعامل ارتباط بيرسون ومعادلة سبيرمان _ 
بالإضافة إلى معامل صعوبة الفقرات ومعامل قوتها التمييزية. 


وقد توصل الباحثان إلى النتائج الآتية :- 


e‏ تفوق المجموعة التجريبية التي درست وفق طريقة التعليم البنائي على المجموعة 
درست وفق الطريقة الاعتيادية في متغير التحصيل . 


e‏ تفوق المجموعة التجريبية ية التي درست وفق طريقة التعليم البنائي على المجموعة الضابطة التي 
درست وفق الطريقة الاعتيادية في مقياس الميل نحو مادة الفيزياء . 


وفي ضوء نتائج البحث أوصى الباحثان بما يأتي :- 


ه استعمال التعليم البنائي في تدريس الفيزياء للصف الثاني المتوسط لما لها من دور في التحصيل 
والميل نحو الفيزياء . 


ه تدريب طلبة كليات التربية على استعمال التعليم البنائي ضمن مناهج طرائق تدريس الفيزياء . 
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متكلة الحث : - 

انطلاقا من المسلمات التربوية التي د تقول أن نجاح التعليم يرتبط إلى حد كبير بنجاح الطريقة حيث أن 
الطريقة السديدة تستطيع أن تعالج كثيراً من أوجه القصور في المناهج وضعف استيعاب الطلبة وصعوية 
المادة الدراسية وغير ذلك من مشكلات التعليم › لذا تتضح الحاجة الملحة إلى استخدام استراتيجيات ومداخل 
وأساليب جديدة في التدريس ومنها التعليم البنائي بهدف الحد من ظاهرة انخفاض التحصيل الدراسي لدى 
الطلبة وتدني مستوياتهم العلمية في جميع المواد تقريبا ومنها الفيزياء , حيث يهيئ التعليم البنائي البيئة 
الصحية للتعليم والتي تمكن الطالب من ناء معرفته بنفسه من خلال التركيز على الإجراءات الداخلية لتفكيره 
والتي تمر بمراحل أربعة مستخلصة من مراحل دورة التعليم الثلاثية " لستكشىف الفهم » لستخلص الفهم 
> تطبيق المفهوم "وهذه المراحل هي مرحلة الدعوة ومرحلة الاستكشاف ومرحلة اقتراح التفسيرت والحللي 

(Carin : 1993 p :92 ) 

حيث يوؤكد التعليم البنائي على التفکیر ع" )1ط فهم Under standing‏ ولقىىتالM‏ 
Applying knowledge فرعanll قيبطig Reasoning‏ فضلا عن عدم إهماله للمهارات الأساسية" 
„Basic skills‏ 

( زيتون :24:2007) 

ولعل تعلم أي معرفة أو مفهوم يعد قاصرا أذا لم يواكب ذلك تنمية للجوانب الانفعالية والمهارية 
والوجدانية المتعلقة بهذا المفهوم لذا لخص الباحثان مشكلة بحثهما في الإجابة عن السوال الأتي . 

" هل لطريقة التعليم البنائي أُثْرِ في تحصيل طالبات الصف الثاني المتوسط وميلهن نحو الفيزياء 


أهمية البحث : - 
إن التقدم والتطور الذي تميز به عصرنا له انعكاسات تربوية واسعة لها آثرها الواضح على سير العملية 
التعليمية برمتها وذلك من خلال المعارف والتقنيات الحديثة الوافدة إلينا بشكل سريع وهائل . مما هع 
بالمهتمين بالتربية ليفكروا في تعويد المتعلم على البحث والفهم والتدقيق في كل معلومة مما يحقق نقلة 
نوعية في تفكيره ومعالجته للبيانات والمعلومات ويالتالي العمل على ترسيخ أساليب وا,مكانات التعلم الذاتي , 
وأثبتت الدراسات أن المتعلمين يتعلمون حوالي ۷20 مما يسمعون و %80 مما يشاهدون و %50 مما 
يسمعون ويشاهدون و %070 مما يعملون ويقولون , لذا على المدس الناجح جل طلابه يعملون ويفكرون 
( الزهيري : 2006 : 213 ) 

ولعل هذا الوصف يتطابق مع الحكمة التربوية التي تقول : لمع فأنسى وي فأتذكر وأعمل فم 
ولعل الجزء الأخير من الحكمة" للفهم " هو قلب البنائية وجوهرها مما يتطلب تدريس العلوم بشكل عام 
والفيزياء بشكل خاص من أجل الفهم وجعل التعلم ذا معنى والاحتفاظ به لمدة أطول . 

( زيتون : 2007 : 13) 

لذا فان النظريات التربوية المعاصرة أصبحت تهتم ببناء الطالب لمعرفته بنفسه ومنها النظرية البنائية 

E Thery )‏ التي تركز على المتعلم ونشاطه أثناء عملية التعلم وتؤكد على التعلم ذي 
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المعنى الفاتم عل للف من خلف الدور النغط والمشاركة الفاعلة للطلبة في الأنشطة التي يؤدونها › بهدف 
بناء مفاهيمهم ومعارفهم العلمية 
Lesh & Doerr , 2003 )‏ ( 

وتؤكد خيرية › ... أن ما يميز النظرية البنائية أنها لاتقتصر على مرحلة عمرية دون غيرها 
ومواجهتها للفروق الفردية بين الطلبة فضلا عن أنها تتيح الفرصة للمتعلم بأن يفكر كي يصل إلى المعلومة 
ىه ( خيرية : 2004 : 113 ) 

ويرى الباحثان أن النظرة الجديدة للتعليم قد تغيرت حيث كانت سابقا تؤكد على العوامل الخارجية 
المؤثرة بالتعلم مثل شخصية المعلم ونبرة صوته وحماسته داخل الصف أما الآن فأن التأكيد على ما يجري في 
ذهن وعقلية المتعلم وعلى معرفته السابقة وقدرته على التذكر وامكانياته في معالجة المعلومات وتنظيمها 
فضلا على الدافعية والميول نحو هذه المعرفة . 

وأجمالا لما تقدم فأن النظرية البنائية والتعليم البنائي تعتمد على خمسة عناصر أساسية هي 2 


Activating prior know ledge تنشيط المعرفة السابقة‎ 
Acquiring know ledge أكتسل المعقة‎ 
Understanding know ledge ف المعقة‎ 
Using knowledge لىستخدل المعؤة‎ 
Reflecting on knowledge التألى أو الانتعاش فض المعؤة‎ 


(Tolman and Hardy ; 1995p233 )‏ 
ولكون الهدف الرئيسي من تدريس مادة الفيزياء في المرحلة المتربطة هو الهم في أعداد لالب 
باعتباره محور العملية التعليمية ومفتاح عملية التعليم لذلك فالاهتمام بالميول الدراسية وتنميتها وخاصة في 
هذه المرحلة يعد جزءا أساسيا من تقويم العملية التعليمية ومدى تحقيقها لأهدافها لذا ينبغي أن نهتم بميول 
لطلبة ونحالي مراعاتها نحو المادة الدراسية . 
( زيتون : 1987 : 195 ) 


ویوکد معظم المختصين في العلوم التربوية النفسية أهمية تشكيل الميول العلمية لدى الطلبة وا نمائها 
باعتبارها هدفا استراتيجيا من أهداف تدريس العلوم ينبغي على المعلم تحقيقه وذلك لأنها تثير الاهتمام 
والنزعة العلمية لدى الطلاب ويالتالي تؤدي إلى اشتراكه بصورة فاعلة في عملية التعليم والتعلم مما يؤدي إلى 
سرعة العم وإستقائه لى للطابة . 
( زيتون: 1988: 115 ) 


وأ خيراً فأن القريشي يقول أن إهمال الميول يؤدي بالتربية إلى فقدان قوة دفع كبيرة مما يودي إلى 
ضعف الاستجابة للتعلم فضلا عن أضرار تربوية متعددة منها كراهية الطالب للدراسة أو كراهيته للمدرسة 
نفسها وتركها أو التغيب عنها . 
( القريشي : 2000 : 5 ) 
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يعتقد الباحثان أن التعلم البنائي يجعل من المتعلم محورا للعملية التعليمية برمتها ويزيد من فاعليته 
ودوره من خلال قيامه بالاكتشاف والبحث وتنفيذ الأنشطة مما ينمي الميل والاتجاه الايجابي لديه ويوفر 
فرصة كبيرة لمناقشة وحوار زملائه الطلبة أو مع المدرس نفسه. 
ومما يعزز الحاجة الى البحث الحالي ومبررات إجراءه : 


1. اهمية تدريس الفيزياء لطلبة الصف الثاني المتوسط كونها مادة علمية منفصلة ومتكاملة وان 


2. اهمية التحصيل والميل نحو الفيزياء كونهما هدفين أساسين من أهداف تدريسها فضلا عن كونهم 
الحجر الأساس للعملية التعليمية . التعلمية. 


3. اهمية استخدام طريقة حديثة في التدريس مذل طريقة التعليم البنائي والتي تعد من الطرائق الجذابة 
وال تشجع على التعلم التعاوي و العمل في مجموعات مما يساعد على تنمية روح التعاون لدى 
المتعلمين والعمل كفريق واحد 


أهدف الحث : يهدف البحث الحالي الكشف عن: - 
ه أثر استخدام طريقة التعليم البنائي في التحصيل لدى طالبات الصف الثاني المتوسط في مادة 
الفيزياء . 
ه أثر استخدام طريقة التعليم البنائي في الميل نحو مادة الفيزياء لدى طالبات الصف الثاني 


ه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى معنوية (0,05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة 


التجريبية التي درست باستخدام التعليم ال 
درست بالطريقة الاعتيادية في ماده الفيزياء . 


ه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى معنوية (0,05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة 
التجريبية التي درست باستخدام التعليم البنائي ومتوسط درجات طالبات المجموعة ال 
في الطريقة الاعتيادية في مقياس الميل نحو مادة الفيزياء . 


ه طالبات الصف الثاني في المدارس المتوسطة والنانوية النهارية التابعة إلى المديرية العامة لتربية 
/ قضاء الناصرية للعام الدراسي 2008 2009 . 


° لمادة الفيزياء للصف الثاني المتوسط . 
) 2008( 
تحديد المصطلحات : 
٠‏ التعليم البنائي The constructivist Teaching‏ 


:( Yager : 1999) عف‎ 
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وتقديم الحلول المقترحة واتخاذ القرار ويكون للمتعلم والمعلم دورا كبيرا فيه " 


(Yager ;1991; p52-57 )‏ 
عؤه (عبد الرحس : 2000 ): - 
" هو التغير الثابت نسبيا في سلوك الطالب نتيجة مروره بخبرات تربوية شارك فيها بفاعلية › بحيث 
( عبد الرحس : 2000 :325 ) 
عفه (عد الحاظ : 2005 ): - 
" طريقة تدريس تساعد الطلبة على بناء مفاهيمهم ومعارفهم وريطها بالمفاهيم والمعارف السابقة على 
وفق خمس مراحل هي التهيئة والاستكشاف والشرح والتفسير والتوسع والتقويم وتنمية مهارات التفكير 
ول المنكلف' . 
( عد الح : 2005 : 14 ) 
التعريف الإجرائي للتعليم البنائي 2 
وهي طريقة تدريس يكون للمدرس دورا في عمل خطة تدريسية يتضمن الدعوة والاستكشاف والتفسير 
واتخاذ الفرار, وللطالبة دورا في تنظيم معلوماتها السابقة واللاحقة ويناء معرفتها بنفسها عند دراسة الفصول 
الخمسة من كتاب الفيزياء للصف الثاني المتوسط . 
التحصيل : Achievement‏ 
عۈه (عبادة :2001) 
الهععتو ى الذي وصل اليه الطالب في تحصيله للمواد الدراسية' 
(عىاخ :146:2001) 
عفن (العقيل: 2004) : - 
"المعرفة والمهارات المكتسبة من قبل الطلبة كنتيجة لدراسة موضوع معين أو وحدة تعليمية معينة"". 
( العقيل : 2004 : 39 ) 
التعريف الإجرائي للتحصيل : 
" وهو المعلومات والمفاهيم والمعارف التي اكتسبتها طالبات الثاني المتوسط خلال دراستهم للفصول الخمسة 
الأولى لكتاب مادة الفيزياء ويستدل عليها من درجات الطالبات على الاختبار ألتحصيلي المعد لهذا الغرض 
ه الميل: 
عف )1998 (Websters:‏ = 
" شعور الفرد الذي يحثه على المشاركة أو الارتباط بعمل ما أو الانجذاب والانتباه نحو موضوع ما 
والشعور نحوه بالاقتناع" 
Webster s: 1998:p610)‏ ( 


عفه (عدد الهادى والعخ : 1999): 
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شعور عند الفرد يدفعه إلى الاهتمام والانتباه بصورة مستمرة إلى موضوع معين ويكون هذا الاهتمام 
أو الانتباه مصحويا بالارتياح من قبل الفرد" . 
( عبد الهاي والعق : 1999 :109 ) 
التعريف الاجرائي للميل 2 
انجذاب وارتياح طالبات الصف الثاني المتوسط نحو مادة الفيزياء واهتمامهن بها والإقبال والرغبة على 
دراستها ويستدل عليه من خلال الدرجة الكلية التي تحصل عليها الطالبة من خلال الإجابة على فقرات مقياس 
الميل نحو مادة الفيزياء . 
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الفلار الفلي : 
ؤا :. النظرية البنائية والتعليم البنائي 2 
تعد النظرية البنائية من النظريات التربوية المهمة ويعد بياجيه واضع اللبنات الأولى لها وقد ساعدت 
هذه النظرية الباحثين والتربويين في تطوير الأداء التربوي بشكل كبير . 
وتقوم البنائية الفردية ١إ‏ ءc)1۷1 u‏ ١)٤كرهc‏ اndividua!‏ على مبداً ل المعؤة Kno w1 edge‏ عملية بناء 
شط ن قلى افرد وي لاتقل بش سلي من خلف الح أو من ی .ا 
أنها يجب أن تبنى من قبل الفرد وعمل المعنى في معرفته من خلال خبراته كما وتتميز المعرفة بكونها وظيفية 
Functiona1‏ وتكيفه ءivاdapه‏ وان التفاعلات الاجتماعية «٥إاacاءint‏ امciهS‏ بين الإفرا د أساسية 
في بناء معۆۈتچم . 
( زيتون : 2007 
ويشجع المدخل البنائي المتعلمين على الخلق والإبداع ويناء قاعدة معرفة فريدة خاصة لذلك المتعلم 
وتصوراته وخبراته وخلفیته وحضارته . 
Daley: 2002: p123 )‏ ( 
ويعتقد الباحثان أن النظرية البنائية نقلت المتعلم من دور السلي المتلفي للمعؤة إلى الدور المبدع 
والبناء والمركب للخبرات السابقة والمحلل لها لغرض استحداث صورة جديدة وفهم جديد لهذه المعرفة . وهذا 
يعني تشكيل جديد للمعرفة . 
ويشير زيتون ( 1992 ) أن النظرية البنائية تقوم على أربعة مبادئ 
1. يبنى المعنى ذاتيا من قبل الجهاز المعرفي للمتعلم نفسه . 
2. تتأثر البنى المعرفية التي يشكلها المتعلم في عقله بخبراته السابقة . 
3 التعلم عملية حسية نشطة تتطلب جهدا عقليا كبيرا فأتزان البناء المعرفي للمتعلم بشعره 


بارضا . 
4. تقاوم البنية المعرفية المتكونه لدى المتعلم التغير بشكل كبير فالمتعلم يتمسك بما لديه من 
المعؤة . 
( زيتون : 1992 :76 ) 
التعليم البنائي : 


لوحظ في السنوات الأخيرة انتشار التعلم البنائي والذي يعد من الطرائق الجذابة في مجال التعليم 

والتعلم الصفي في الخمسين سنه الماضية . 
(دلوود وعلی : 2007 : 105 ) 

ويقوم التعليم البنائي على أريعة خطوات هي : 

Invite stage مرحلة الدعن‎ .1 

Explore Discover and Great stage مرجلة اللستكشنف ولاكشنف المبكر‎ .2 

3 مرحلة تقديم الحلول والتفسير 

Propose solutions and Explaanation stage 
Take Action Stage مرحلة اتخاذ اجر ء او لر‎ .4 
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المتعلم البنلي : 
وصف كد اا۴ المتعلم البناي بالآي : 

1. ارد المتعلم نط earn e۲‏ eءheactivاéالمعرفة‏ والفهم یکتسبان بنشاط 

والطالب يناقش ويحاور . 
2. لفرد المتعلم إجتماعي ١eءnاإaعل‏ اهiعمعء‏ م۲ فالطالب المتعلم لايبني 
المعرفة بشكل فردي وا,نما بشكل جماعي عن طريق الحوار والتفاوض . 
3. لفرد المتعلم مبدع ۲ he creatioe [earn‏ فالمعرفة والفهم يبتدعان ابتداعا 
. ويياجيه يقول ان الفهم يعني الابداع والاختراع . 
Philips: 1995: p340 )‏ ( 

المع البنلي : 
وفقا لهذه النظرية يتطلب من المعلم البنائي القيام بالأدوار الآتية : 

1. توفير بيئة صفية بنائية تفاعلية . 

2. قصميم ويبني استراتيجيات تدريسية تنطلق من فكرة البنائية ومعايرها في 
التدريس الفعال . 
توفير بينة تعلمية وممارسات تعليمية . تعلمية . 
توظيف الخبرات السابقة للطلبة في مواقف تعلمية . تعليمية . 
تحقيق التعليم الفعال . 


استخدام اساليب جديدة للتقويم . 


د ظط ئ ئ ل 


( زیتون : 2007 : 6563) 
ثانيا :. الميول 
تعد الميول من أركان الشخصية المهمة لدى الأفراد والتي أخذت حيزاه كبيرا من اهتمام التربويين والمختصين 
حيث وصفت بأنها استجابة الفرد المصاحبة لانتباهه والمعبرة عن حالات الحب والكراهية أو الرغبة نحو 
شيء معين أو الاهتمام بموضوع ما وهو في جوهره اتجاه نفسي يتميز بتركيز الانتباه في الموضوع المعين 
ويظهر من خلال الاختبار والمواقف السلوكية للفرد . 
( عيواص : 1998 : 11 ) 
ويشير النجدي وآخرون(1999) أن هناك عدة أنواع من الميول وهي كالاتي: - 
1. الميل الذي يعبر عنه الفرد لفظيا حيث يعبر الفرد عن ميله أو نفوره من نشاط أو 
عمل يقوله آنه يحبه أو يميل إليه . 
2. الميل الظاهر وهو الذي يتضح من قيام الفرد بعمل ما في حياته اليومية أو عزوفه عن آنواع أخرى من 
3. الميل المقاس بالاستفتاءات وهو يشير إلى عدد من الاستفتاءات التي تدور حول بعض أوجه النشاط 
الذي يكون بينهما شيء من التشابه . 
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4. الميل المختبر:ويقصد به الميل المقاس بالاختبارات الموضوعية وذلك لتميز بينهما ويين القوائم التي 
تعتمد على تقديرات شخصية أو ذاتية . (النحىي وآخرون:1999: 79) 
1 درلسة ( الباى وخاصي : 2006 ) 


أجريت الدراسة في العراق وهدفت إلى معرفة اثر استخدام آنموذجي التعليم البنائي ويوسنر في تعديل 
التصورت الخاطئة لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب معاهد أعداد المعلمين واتجاهاتهم نحو المادة وبلغت 
عينة الدراسة ( 55 )طالب بوفع ( 28 ) طالب للمجموعة التجريبية الأولى و( 27) للمجموعة التجريبية 
الثانية وتم تكافؤ المجموعتين في اختبار المعلومات الفيزيائية السابقة و إختبار الذكاء والعمر الزمني 
استغرقت التجرية فصلا دراسيا كاملا استخدم الباحثان أداتين هما اختيار المفاهيم الفيزيائية ويتكون من (40) 
فقرة من اختيار من متعدد ( إختبار عدي ) ومقياس الاتجاه نحو الفيزياء وتتكون من ( 38) فقو وتم التأكد 
من صدق الأداتين بعد عر ضهما على مجموعة المحكمين وتم استخدام وسائل إحصائية مختلفة منها معادلة 
سبيرمان . براون ومعادلة رولون والاختبار التائي ( 5٤‏ ) . وأظهرت النتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائية 
عند مهستو (0,05) في تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية بين الاختيارين القبلي والعي في 
المتغيرين ولكلا المجموعتين ولم يظهر فرق ذو دلالة إحصائية عند"0,05' بين متوسطي درجات طلاب 
مجموعتي البحث في تعديل التصورات الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية ووجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى 
( 0,05) بين متوسط درجات مجموعتي البحث لصالح المجموعة التجريبية الأولى في الاتجاه نحو الفيزياء 
وأوصى الباحثان باعتماد آنموذجي التعليم البنائي ويوسنر في تدريس الفيزياء في معاهد إعداد المعلمين 


لدورهما المؤثر في تنمية الاتجاه نحو الفيزياء . ( الباي 9 
خاجی » 2006) 


2 درلععة ( شرف الدين › 2008) 

أجريت هذه الدراسة في اليمن وهدفت إلى التعرف على اثر تدريس الفيزياء باستخدام أنموذج التعليم 
البنائي في تنمية الفكر الناقد لدى طلبة الثاني الثانوي وكانت عينة البحث مكونة من (160 )طالب ولالبة 
من طلبة الصف الثاني موزعين على أربع شعب وتم تقسيم العيينة إلى مجموعتين الأولى تجريبية (75) 
طالب وطالبة موزعين على شعبتين (40) نكور و( 35) إناث والثانية ضابطة (85)طالب وطالبة موزعين 
على شعبتين (45) نكور و(40) إناث استمرت التجرية خمسة أسابيع وكانت أدوات الدراسة هي اختبار 
تحصيلي واختبار التفكير الناقد على جميع أفراد عينة الدراسة .واستخدمت وسائل إحصائية منها (ءع)-)) 
للاختبار الدراسة واظهر التحليل الإحصائي : 


1. وجود فرق ذات دلالة إحصائية في اختبار التفكير الناقد لصالح المجموعة التجريبية . 

2. وجود فروق ذات دلالة إحصائية في الاختبار ألتحصيلي لصالح المجموعة التجريبية . 
عدم فروق ذات دلالة إحصائية في مستوى التفكير الناقد بين الطلبة يغري لمتغير الجنس . 
وأوصى الباحث باعتماد نموذج التعليم البنائي في تدريس الفيزياء لدورة المؤثر في تنمية قدرات 
الطلبة في التفكير الناقد وتحصيلي الدراسي . 
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( شرف الدين › 2008 ) 
3 درلىىة ( مى : 2008 ) 
أجريت الدراسة في العراق وهدفت إلى التعرف على اثر تدريس الرياضيات باستخدام نموذج التعليم البنائي في 
تدريس المفاهيم الرياضية على تحصيل طلبة الصف الأول المتوسط واتجاهاتهم نحو الرياضيات وكان مجتمع 
البحث يتمثل بالمدارس المتوسطة التابعة إلى المديرية العامة لتربية بغداد الوصافة الأولى وعينة البحث 
منكونة صن (59) طالبا حيث أن المجموعة التجريبية متكونة (30)طالب والضاطة منكونة من (29)علالب 
وتم تكافو المجموعتين بالعمر الزمني للطلبة والتحصيل السابق لمادة الرياضيات في الصف السادس الابتدائي 
. درجة النكاء . 
أما أدوات الدراسة فاستخدمت الباحث الاختبار التحصيلي ومقياس الاتجاه نحو الرياضيات واستخدمت وسائل 
إحصائية مختلفة منها ( 5)-) ) لعينين مستفلتين ومعادلة ( كودر . ريتشاردسون 20 )ومعاطى ار تبطل 
بيرسون وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي 2 
وجود فرق ذو دلالة إحصائية في اختبار التحصيل لصالح المجموعة التجريبية . 
وجود فرق ذو دلالة إحصائية في مقياس الاتجاه نحو الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية . 

(منی :2008) 


4 درلىىة رائد » 2009 . 
أجريت هذه الدراسة في العراق وهدفت إلى التعرف على اثر تدريس الكيمياء باستخدام نموذج التعليم البنائي 
في تحصيل طلبة الصف الثاني المتوسط واتجاهاتهم نحو المادة وكان مجموع البحث يتكون من طلبة الصف 
الثاني المتوسط في محافظة صلاح الدين /قضاء الدور لعلم 2008 2009 والبالغ عددهم 840علالب أَما 
عينة البحث فكانت 62 طالبا منهم المجموعة التجريبية وعدد طلابها (31) والضاطة وعددطلابها (31) 
موزعين على شعبتين وتم تكافؤ المجموعتين من خلال العمر الزمني للطلاب مسحوياً بالأشهر والتحصيل 
الدراسي للوالدين والتحصيل الدراسي للطلبة في مادة العلوم السابقة ودرجة ذكاء الطلاب . أّما الأدوت التي 
استخدمها الباحث فكانت اختبار تحصيلي في مادة الكيمياء مع مقياس الاتجاه نحو هذه المادة واستخدمت 
وسائل إحصائية مختلفة منها مربع كا ومعادل ارتباط بيرسون والاختبار التائي ( ١‏ ) لعينتين مستقلتين 
ومعادلة سبيرمان براون واظهر التحليل الإحصائي : 

1. وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار التحصيل لصالح المجموعة التجريبية 

2. وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار مقياس الاتجاه لصالح المجموعة التجريبية . 

( راد : 2009 ) 


افصل الناك 
: التصميم التجريبي : 
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يعد التصميم التجريبي بمثابة الإستراتيجية التي يضعها الباحث لجمع المعلومات اللازمة والعوامل أو المتغيرات 
التي يمكن أن تؤثر في هذه المعلومات ومن ثم إجراء التحليل المناسب للإجابة عن أسئلة البحث 
) 1992 :129 ) 
لذا اعتمد الباحثان التصميم التجريبي ذا الضبط الجزئي بمجموعتين ( تجريبية وضابطة ) 
وجاء التصميم على الشكل الاتي 


یر ستو سیر ي 
التعليم البنائي 
التحصيل والميل نحو الفيزياء 
الطريقة الاعتيادية 


ثانيا: مجتمع البحث وعينته : 

تكون مجتمع البحث من‌طالبات الصف الثاني المتوسط في المدارس النهارية المتوسطة والثانوية 
التابعة إلى المديرية العامة لتربية ذي قار قضاء الناصرية . 

وفي ضوء التصميم المذكور أنفاً اختار الباحثان قصدياً متوسطة( إحد للبنك) الوفعة في الحي 


العسكري في مدينة الناصرية / محاظة ني قار . 

تم اختيار شعبتين من أصل اريع شعب وقد اختيرت منها شعبة (ب ) عشوائيا مجموعة تجريبية 
وشىعبة ( ج ) مجموعة ضابطة وقد بلغ عدد الطالبات في الشعبتين ( 59 )طلالبة وعد لسستبعاد الطالبك 
الإسبك والبالغ عددهن (12 ) طالبة بلغ حجم العينة النهائي ( 47 ) طالبة موزعة على شعبتين بوفع ( 
5) طالبة للمجموعة التجريبية و ( 22)طالبة للمجموعة الضاطة كما موضح فض الجدلى ( 1) . 


جدلي ( 1) 


توزيع طالبات عينة البحث للمجاميع التجريبية والضابطة 


على الرغم من أن المجموعتين التجريبية والضابطة اختيرتا عشوائيا وهذا النوع من الاختيار قد يضمن 
إلى حد كبير التكافؤ بين المجموعتين ٠‏ إلا أن الباحثين ارتأيا ضبط بعض المتغيرات التي قد تؤثر في نتائج 
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البحث ولغرض التثبت من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة تم أجراء التكافؤ الإحصائي في المتغيرات 
الاتية ٠‏ 
1 العمر الزمني للالبك : 
قام الباحثان بحساب العمر الزمني للطالبات بالأشهر لغاية بداية تطبيق التجرية معتمدين على 
المعلومك الموجوبة فض سجاف المدوبعة والبطاقة المدرسية وقد بلغ المتوسط الحسابي لأعمار الطالبات في 
المجموعة التجريبية (14,75)والمتوسط العساي لأعم ار لطالبك في المجموعة الضاطة 
(14,72)وبلىتخدام الاختبار القلي ]5٤(‏ -)) لعينتين مستقلتين لم تظهر هناك أية فروق ذات دلالة إحصائية 


عند مستى دلالة (0,05) كما موضح في الجدلي (2). 


)2( 
التباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية لمتغير العمر الزمني 


القيمة wl‏ 
. د 


1,997 0,128 
0,537) 2 67 22 


2. التحصيل الدراسي في مادة العلوم للصف الأول المتوسط : 
تم الحصل على درجكطالبك مجموعي الإجث في ماة العلى للصف الأل المتوط للعام 
الدلسسي 2007 - 2008 من السجلات المدرسية وقد بلغ المتوسط الحسابي لدرجات طالبات المجموعة 
التجريبية ( 69,12 ) والمتهوط الصبلي لدرجكطالبك المجموعة الضاطة ( 68,84) وبلستخدل الاختبار 
التائي لعينيتين مستقلتين لم تظهر هناك أية فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ( 0,05) كما 
موضح ف جنل ق ( 3) . 


(3) 
التباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية لمتغير التحصيل 


المجموعة العدد المتوط ا 


79,102 65,47 25 


3 التحصيل الدراسي للأمهات : 
أظهرت نتائج البيانات باستخدام مربع كاي ( كا)” أن قيمة كاي المحسوية هي ( 2,241) لى من 
قيمتها الجدولية البالغة ( 5,99) وتم دمج خلية البكالوريوس والدبلوم لكون التكرار المتوقع اقل من ( 5) 
ودمج خلية المتوسطة مع الإعدادية لنفس السبب ودمج طلبة الابتدائية مع الذي يقرأ ويكتب ويذلك تكون 
المجموعتين متكافئة في هذا المتغير والجدول ( 4 ) يوضح ذلك . 
جدۈلٰی ( 4 ) 
تكافؤ مجموعتي البحث في التحصيل الدراسي للأمهات 
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4 التحصيل الدراسي للاباء 2 
تم دمج خلية يقرأ ويكتب وابتدائية في خلية واحدة لكون التكرار المتوقع اقل من ( 5) وتم دمج خلية 
متوسطة وا,عدادية في خلية واحدة وكذلك المعهد والكلية في خلية واحدة لنفس السبب وأظهرت النتائج 
بلععتخدام ( كا ) أن قيمة كاي المحسوية هي ( 2,722 ) وهي اقل من قيمتها الجدولية البالغة ( 5,99 ) 
وبذلك تكون المجموعتين متكافئة في هذا المتغير والجدول ( 5 ) يوضح ذلك . 


جدلٰٰ ( 5) 
تكافو مجموعتي البحث في التحصيل الدراسي للاباء 


راعا : مستلزماك الحث : 1. تحديد المادة العلمية : 

تم تحديد المادة العلمية من كتاب الفيزياء المقرر تدريسه للصف الثاني المتوسط وقد حددت الفصول 
الخسة الأول منه وي : 
افصل الال ( المادة ) افطل الثني ( الحركة ) طافطل الناك ( في ) طافط الرابع ( الط طفدة 


فة ) طفص الخامس ( الكهربائية الساكنة ) 

2. تحديد الأهداف السلوكية :من الضروري تحديد الأهداف السلوكية لان المدرس بحاجة إلى ما يسهل عليه 
اأتعرف على مايريد أن يحققه فإذا عرف الهدف فسوف يعرف أي طريق بسلك . ( إاحمد 1999 : 
75( 


لقد تم صياغة الأهداف السلوكية بعد تحليل محتوى الكتاب المدرسي واخذ الباحثان بنظر الاعتبار توزيع 
الأهداف على مستويات بلوم للمجال المعرفي . وتم عرض الأهداف السلوكية على عدد من المختصين في 
التربية وطرائق التدريس “ لمعرفة وضوحها ودقة صياغتها ومدى شموليتها للمحتوى التعليمي . 


“راء و لمكن 

أ.د . موفق عبد العزيز آلحسناوي / ط. ت الفيزياء / المعهد التقني في الناصرية 
el‏ إبراهيم الباوي / ط.ت الفيزياء / كلية التربية ابن الهيثم / جامعة بغداد 
ا.م.د. هادي كطفان الشون / ط.ت الفيزياء / كلية التربية / جامعة القادسية 

ام .د . أمين حبيب الخرسان / فيزياء / جامعة ذي قار 

م.د. زينب عبد السادة عواد / ط.ت الرياضيات / كلية التربية / جامعة ذي قار 
م.د. علي حسين الحلو / علم النفس / كلية التربية / جامعة دي قار 

عبد الكريم عبد ا ر 


| سا ی دن جب ئ ے ûd‏ 
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وفي ضوء آراء المحكمين تم حذف وتعديل بعض الأهداف السلوكية فبلغ عددها النهائي ( 215 ) هها 
سلوکیا : 
3 إعداد الخطط التدريسية ‏ 

اعد الباحثال خلطا تدريسية يومية للمجموعتين التجريبية والضابطة وقد عرضت نماذج من هذه 
الخطط على عدد من المختصين في التربية وطرائق التدريس لإبداء آراتهم ولاظاتم رفي ضوء 
ملاحظاتهم أجريت بعض التعديلات عليها لتأخذ صورتها النهائية . 


خاس : أوكت الحث :- 
1 بناء الاخقبار ألتحصيلي : 
قام الباحثان بإعداد اختبار تحصيلي خاص بالفصول الخمسة الأولى من كتاب الفيزياء للصف الثاني 


المتوسط › وقد ارتأيا الباحثان إعداد ( 40) فقرة اختباريه لكي يكون طول الاختبار مناسب لأعمار الطالبات › 
وقد مر إعداد الاختبار بالخطوات الاتية 2 
أ إعداد جديى المواحفك - 
تم إعداد جدول المواصفات لمحتوى الفصول الخمسة الأولى من الكتاب المقرر وحسب المستويات 
الظلافة ( التذكر والاستيعاب والتطبيق ) وقد ححت أوزن محتى الموضوعك في ضوء عدد الحصص 
الدراسية وحسبت أوزان مستويات الأهداف بالاعتماد على عدد الأهداف السلوكية وجدول ( 6) يوضح ذلك . 


جدلٰیٰ ( 6) 


جدول المواصفات المعد لأغراض الاختبار التحصيلي 


عدد الققرلت الون النسي للفصل 
الاختبارية به 
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ب. صياغة فقرات الاختبار : 

بعد تحديد جدول المواصفات قام الباحثان باختيار نوع الاختبار وقد وقع اختيارهم على الاختبار 

الموضوي ققد بلغ عدقرك الاختبار ( 40فقزن ) روعي فيها نواحي الشمولية وملائمتها لمستويات 
فلالبك في مرحلة الثلي متوط . 
ح. صق الاختبار : 

من اجل التأكد من صدق الاختبار اعتمد الباحثان التحقق من نوعين من أنواع الصدق هما الصدق 

لفلاهي وصق المحتى . 
٠‏ الصق لظاهي : 

لغرض التحقق من مواصفات الاختبار تم عرض الاختبار على مجموعة من الخبراء والمحكمين في 
مجلطراقق تدريس الفيزياء والفيزياء والتربية وعلم النفس لإبداء آرائهم وملاحظاتهم › وعدت الفقرات صالحة 
كونها حصك عل موقة 80 فمافوق لذا عت الفقركت صالحة وقبولة . 

* صق المحتى : 
تم التأكد من صدق المحتوى من خلال إعداد جدول المواصفات والأوزان النسبية لكل فصل وا عداد 
الفقرات الاختبارية التي تم عرضها على مجموعة من الخبراء والمحكمين والاستعانة بآرائهم ومقترحاتهم تم 
تعديل بعض الفقرات وبقي عددها ( 40) فقرة اختباريه من نوع الاختيار من متعدد . 
د. تطبيق الاختبار على العينة الاستطلاعية : 

د التأكد حن صق الاختبار ون إطى القأكد من وضوح فقرات الاختبار تم تطبيق الاختبار التحصيلي 
على عينة استطلاعية مكونة من ( 50 ) طالبة من طالبات الصف الثاني المتوسط في ثانوية الوركاء للبنات 
تم اختیارهم عشوائیا وكان متوسط زمن الإجابة الذي استغرقته الطالبات في الإجابة بلغ ( 40 ) دقيقة 

ه. التحليل الإحصائي لفقرات الاختبار التحصيلي : 

أن مواصفات الاختبار الجيد هو إجراء عملية تحليل إحصائي لفقراته وتتضمن هذه العملية التعرف 
على قدرة الفقرات في التمييز بين الطالبات اللواتي يحصلن على درجات عالية واللواتي يحصلن على درجات 
منخفضة ف الاختبار ذاته : 
وكذك من إجل استخراج معامل السهولة ومعامل الصعوية ومعامل التمييز وكذلك فعالية البدائل تمهيدا للحكم 
على الفقرات فالفقرات الجيدة تبقى والفقرات الضعيفة نحاول تحسينها اورفعها › ولأجل تحليل فقرات الاختبار 
قام الباحثان بتصحيح إجابات العينة الاستطلاعية ثم رتبت تنازليا وقسمت العينة إلى مجموعتين عليا عدد 
فادها ( 25) طالبة ودنيا عدد أفرادها ( 25) طالبة وتم حساب مايلي 2 


: معالل صعوبة ققق‎ ٠ 
وتحسب صعوية فقرة الاختبار بالنسبة المئوية للإجابات الصحيحة من تلك الفقرات فإذا كانت النسبة‎ 
عالية فأنها تدل على سهولة الفقرة أما إذا كات منخفضة فأنها تلى على صعوبتها » وقد تم حسل معاطى‎ 
صعوبة کی فقن من فقركت الاختبار ووجد أنها تترلوح من ( 0,22 0,52 ) › وتعد الفقرات الاختبارية مقبولة‎ 
. اذا كانت تتراوح قيمتها من ( 0,20- 0,80 ) وهذا يعني ان جميع الفقرات تعد مقبولة‎ 
)18:1983 (العني‎ 
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ه القوة التمييزية للفقرات : 
ويقصد بها مدى قدرة الفقرة على التمييز بين الطالبات اللواتي يحصلن على درجات عالية والطالبات 
اللواتي يحصلن على درجات واطئة في الاختبار التحصيلي ويعد حساب القوة التمييزية لكل فقرة من فقرات 
الاختبار وجد أنها تریح من ( 2 - 0,62 ) وتعد هذه القيمة مقبولة إذ أن الفقرة الجيدة بكون معامل 
تمييزها أكثر من ( 0,25) كما تشير الأبحاث والأدبيات . 
(العلى 21:1983) 
٠ه‏ فعالية البدائل الخاطئة ‏ 
البديل الجيد في الاختيار من متعدد هو الذي يجذب عدد من طلبة المجموعة العليا أكثر من طلبة 
المجموعة الدنيا » وبعد حساب فعالية البدائل للمجموعتين العليا والدنيا تبين ان هذه البدائل جذبت إليها عددا 
من‌طالبك المجموعة الدنيا أكثر من طالبات المجموعة العليا لذلك فقد تقرر الإبقاء على البدائل بدون تغيير 


(الإملم وآخرون:125:1990) 
٠ه‏ _ بك الاختبار : 
استخدم الباحثان طريقة التجزئة النصفية لحساب ثبات الاختبار لأنها تتميز باقتصادها في الزمن 
المطلوب لتطبيق الاختبار إذ يطبق دفعة واحدة وتم تقسيم الفقرات الاختبارية إلى قسمين فقرات فردية وأخرى 
زوجية وباستخدام معامل ارتباط بيرسون بين درجات الفقرات الفردية والزوجية بلغ (0,89) ثم صحح 
باستخدام معادلة سبیرمان . براون بلغت قیمته ( 0,94) وهو معامل ثبات جید . 
2. مقياس الميل نحو الفيزياء : 
اختير مقياس الميل نحو الفيزياء الذي أعدته الباحثة ( عطللف الموسيي »ء 2001 ) كونه مقياس 
حديث ومقنن وملائم للبينة العراقية إذ طبقته الباحثة على طلبة المرحلة الثانوية في محافظة بغداد . 
( اموي » 2001 » ص56 ) 
وبهدف التحقق من صلاحية المقياس ومناسبته وتحري صدقه كأداة للبحث فقد عرض على مجموعة من 
الخبراء » لإبداء آتهم قد لفق الخبراء بنسبة %80 على سلامة وصدق فقراته › فضلا لما يتمتع به 
المقياس من حداثة وملائمته للبيئة العراقية › ونظرا لما يتمتع به من صدق وثبات لذا اعتمد لأغراض البحث 
الحال . 
ويتضمن مقياس الميل نحو الفيزياء ( 34) فقة وف بدافى هي ( دائما › وأحيانا ‏ ولا ) فضلاً عن وجود 
أريع فقرات للتحقق من صدق المستجيب هي ( 33 29 18 10) » وتتراوح درجة كل طالبة على المقياس 
مابين ( 34 102 ) ومتوط ظي ( 68) . 


+ 


ساسا : تطية , التجربة ٠‏ 


إجراءات تطبيق التجرية : 
1. بلغت مدة التجرية فصلا دراسيا كاملا هو الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 2008 2009 
ويمعدل حصتين أسبوعيا لكل مجموعة . 


2. أعطيت ا المادة الدراسية نفسها وهي الفصول الخمسة الأولى من كتاب الفيزياء. 
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3. استخدمت الوسائل التعليمية نفسها لكلا المجموعتين باستثناء طالبات المجموعة التجريبية فقد 
استخدمت ورقة عمل لكل طالبة تقوم خلالها بتنفيذ الأنشطة . 

4. طبق الاختبار التحصيلي لكلا المجموعتين فض هت وإحد بعد أن تم إخبار الطالبك بموعد الاختبار 
قبل أسبوع من الدوام المحدد ثم تلاه مقياس الميل نحو الفيزياء . 

5. درس احد الباحثين طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة بنفسه . 

6. بدأت تجرية البحث في يوم 2008/10/5 وانتهت في يوم الثلاثاء 2008/12/30 . 


۽ الوسائل الإحصائية : 
استعمل الباحثان الوسائل الإحصائية الآتية : 
1 الاختبار التلي ( ٤ءع)‏ -)) لعينتين مستقفلتين للتحقق من : 
أ . تكافؤ إفراد المجموعتين . 


ا المقارنة بين متوسطات درجات الطالبات . ( محمد: 158:2002 ) 


3 قوة تمييز الفقرات . 
4 معادلة حساب فعالية البدائل . 
ک مریع کلی (کا) . 
(ألبياتي واثناسيوس :261:1977) 
لفحل الراع 
وتفسيرها : 
يتضمن هذا الفصل عرضا لنتائج البحث ومن ثم تفسير النتائج والتحقق من فرضيات البحث وكما يلي 


النتانح : 
1. لغرض التحقق من الفرضية الأولى استخدم الاختبار التائي ( ا5ئع] -) لعينتين مستقلتين 


جدلي (7) 


المتوسط والتباين والقيمة التائية المحسوية والجدولية لدرجات الطالبات في الاختبار التحصيلي 


القيمة التائية 
ر KK. n‏ 


1,976 2,046 


من الجدول اعلاه يتبين ان متوسط تحصيل الطالبات اللواتي درسن باستخدام التعليم البنائي بلغ 
(65,04) وهو اعلى من متوسط تحصيل الطالبات اللواتي درسن بالطريقة الاعتيادية اذ بلغ (61,33) ون 
الفرق دال احصائیا عند مستوی دلالة (0,05). 
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2. لغرض التحقق من الفرضية الثانية استخدم الاختبار التائي (٤5ع)-)‏ ) لعينتين مستقلتين . 


جدلي ( 8 ) 


المتوسط والتباين والقيمة التائية المحسوبة والجدولية لدرجات الطالبات 
في مقياس الميل نحو الفيزياء 
القيمة التائية 


الجدولية | 


التجريبية | ا 71,65 58,153 


ومن الجدول اعلاه يتبين ان متوسط درجات الطالبات اللواتي درسن rS‏ التطيم البنائي بلغ ) 
ارف دال إحصائيا عند مستوى دلالة )0.05 ` 


ثانيا : تفسير النتائج :_ 
1. تفسير النتائج المتعلقة بالاختبار التحصيلي : 
اظهرت نتائج البحث الحالي تفوق المجموعة التجريبية التي درست بالتعليم البنائي على 
المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة الاعتيادية ويمكن ان يعزى ذلك الى 
٠‏ ساعد التعليم البنائي على زيادة ثقة الطالبات بأنفسهن وقدرتهن على التفكير والابداع مما 
ساعد على زيادة التحصيل . 
٠‏ ساعد التعليم البنائي على تقديم المادة الدراسية بصورة تدريجية من السهل إلى الصب الأمر 
الذي زاد من فهم الطالبات للمحتوى الدراسي زيادة التحصيل . 
٠‏ ساعد التعليم البنائي على تشجيع الطالبات لأنهن يلاحظن بأنفسهن ما توصلن إليه وكذلك 
تعزيز التغذية الراجعة ثم زيادة التحصيل . 


2. تفسير النتائج المتعلقة بمقياس الميل نحو الفيزياء: 
أظهرت نتائج البحث الحالي تفوق المجموعة التجريبية التي درست بالتعليم البنائي على 
المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة الاعتيادية ويمكن أن يعزى ذلك إلى : 
٠‏ ساعد التعليم البنائي إلى جعل الطالبات أكثر متعة وأكثر تشويق من الطريقة الاعتيادية . 
ه٠‏ ساعد التعليم البنائي إلى شعور الطالبات بأنهن مصدر المعلومات والحقائق والتفسير العلمي 
٠‏ ساعد التعليم البنائي إلى جعل الطالبات ذات دور ايجابي فضلا عن تفاعلهن في الدرس مما زاد 
ميولهن نحو الفيزياء . 
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الاستنتاجات والتوصيات والمقترحات : 


من خلال نتائج البحث الحالي يمكن الاستنتاج أن استخدام التعليم البنائي “ 
ه يساعد في رفع مستوى التحصيل الدراسي في الفيزياء . 
ه يتفق مع فلسفة وأهداف تدريس الفيزياء من حيث تنظيم المحتوى وا,عطاء المتعلم دورا ايجابيا في 
العملية التعليمية. 
٠‏ يهيأ جو دراسي مملوء بالمتعة والتشويق والاندفاع مما زاد ميل الطالبات نحو الفيزياء . 
ثانيا : التوصيات : 


في ضو ما ققدم من نتائج يوصي الباحثان ما يلي = 
٠‏ استعمال التعليم البنائي في تدريس الفيزياء للصف الثاني المتوسط لما لها من دور في التحصيل 
والميل نحو الفيزياء . 
٠‏ تدريب مدرسي الفيزياء في المرحلة المتوسطة على كيفية استعمال التعليم البنائي في التدريس. 
٠‏ تدريب طلبة كليات التربية على استعمال التعليم البنائي ضمن مناهج طرائق تدريس الفيزياء . 


استكمالا للبحث الحالي يقترح الباحثان مايلي : 
٠‏ أجراء دراسة تتناول التعليم البنائي في تدريس مواد أخرى ولمراحل دراسية مختلفة . 
٠ه‏ آأجراء دراسة لمقارنة طريقة التعليم البنائي بطرائق تدريس أخرى . 
٠‏ أجراء دراسة مماثلة للدراسة الحالية ويمتغيرات أخرى غير التحصيل والميل نحو الفيزياء . 
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